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Resumen

Clasificar un tipo de clima es un reto en selva media y baja, donde las variaciones solo se dan por influencia
del crecimiento de las ciudades o los procesos de deforestacion y por ello las metodologias de seleccion de
climas no son suficientes para delimitar microclimas[1]. Por lo que; el objetivo principal del trabajo de
investigacion fue implementar una propuesta a nivel de microclima en funcién al tipo de vegetacién
predominante en la cuenca del rio Itaya, el cual esta flanqueado por dos principales rios; Amazonas y Nanay.
Se trabajaron con 47 estaciones climatoldgicas, que fueron ubicados dentro y fuera de la zona de estudio. Se
utilizaron termohigrometros digitales para el monitoreo de los puntos de muestreo. La metodologia utilizada
fue basado en Thornthwaite (1949)[2], para ello se dispuso de los valores mensuales de evapotranspiracion,
precipitaciéon y temperaturas de la serie consecutiva de 35 anos. Para realizar la propuesta de
complementacion a nivel de microclima se registraron variables como rango térmico, temperaturas minimas y
la humedad relativa. Determinandose un total de 19 microclimas. Los resultados muestran que los
microclimas dependen del tipo de vegetacion, en especial, de tipo aguajales en donde existe menor nimero
de microclimas y son homogéneos, mientras que, en colinas predominan mayores oscilaciones térmicas
heterogéneas y finalmente en zonas deforestadas existe una variedad de microclimas heterogéneos propios
de su entorno. Por lo que este sistema de clasificacion climatica complementario a la metodologia tradicional
permite caracterizar microclimas en selva baja.
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Abstract

Classify a type of climate is a challenge in medium and low forest where variations occur only under the
influence of the growth of cities or deforestation processes and therefore the selection of climates
methodologies are not sufficient to define microclimas [1]. So, the main objective of the research was to
implement a proposed micro-level according to the predominant vegetation type in the Itaya River basin, which
is flanked by two maijor rivers Amazon and Nanay. We worked with 47 weather stations were located inside
and outside the study area. Thermohygrometers were used for monitoring digital sampling points. The
methodology used was based on Thornthwaite (1949) [2], it was available for the monthly values of
evapotranspiration, precipitation and temperatures of 35 consecutive series. To make the proposal to
complement micro-level variables were recorded as thermal range, minimum temperature and relative
humidity. Determining a total of 19 microclimates. The results show that the microclimates depend on the type
of vegetation, especially aguajales type where there are fewer of microclimates and are homogeneous, while
in hills dominate over thermal fluctuations and finally heterogeneous deforested areas there are a variety of
microclimates heterogeneous to their environment. So this climate classification system complementary to the
traditional methodology for characterizing micro-climates in the lowlands.
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Introduccion

Una de las principales dificultades para la
elaboracion de Zonificacion Ecolégica y Econdmica
a nivel meso o micro es la obtencién de informacion
climatologica basica, mas aun, cuando se carece de
estudios a nivel de cuenca o subcuenca. Esto se
complica si existe el interés de determinar
microunidades ambientales conocidas como
“microclimas” donde se hace imprescindible
informacion a mayor detalle de las variables;
temperaturas, precipitacion, humedad relativa, entre
otras [1]. Por lo que, clasificar un tipo de clima es un
reto en selva media y baja, donde las variaciones
solo se dan por influencia del crecimiento de las
ciudades o los procesos de deforestacion y las
metodologias de seleccion de climas no son
suficientes para delimitar microclimas [2].

Se considera que las metodologias existentes para
la clasificacion climatica no son apropiadas para
zonas de selva baja donde las variaciones de los
elementos climaticos no encajan en las categorias
propuestas por la metodologia de Thornthwaite,
considerando a toda la selva como un clima super
humedo, calido, sin deficiencia de lluvias en el
verano.

En ese sentido, el presente estudio propone una
complementacion a las metodologias tradicionales
de clasificacion climatica para su utilizacion en
delimitacion de microclimas en selva media y baja
teniendo en cuenta su relacion con la vegetacion
predominante.

Experimental

Area de Estudio

La zona de estudio estuvo comprendida en el ambito
de la Cuenca del rio ltaya, desde las cabeceras de
cuenca hasta la desembocadura con el rio
Amazonas. La zona de estudio cubre un area total
de 2 618,38 km?y un perimetro de 363,39 km, esta
flanqueada por dos rios de importancia: el
Amazonas y el Nanay. Las coordenadas geograficas
son; Latitud 03°34°00” S a 04°38°45”S y Longitud de
73°06°00” W a 73°57°00" W.

Muestreo

La muestra estuvo conformada
poblados ubicados en un area de 2 618,38 Km
comprendida en la cuenca media y alta del rio ltaya.

por 47 centros
2

Identificacion de microclimas

Para la identificacion de los tipos climaticos se utilizd
el método de [2], que tiene como fundamento el
resultado final de las consideraciones sobre el
Balance de Agua o balance hidrico. Los datos fueron
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obtenidos mediante dos fuentes: la primera
proporcionada por el Servicio Nacional de

Meteorologia e Hidrologia del Perd — SENAMHI que
corresponden a 07 estaciones de los tipos
Climatologica Ordinaria (CO) y la segunda fuente
proveniente del Tropical Rainfall Measure Mission
(TRMM) de quienes se obtuvieron 09 estaciones
espaciales (fuera de la zona de estudio) y finalmente
31 estaciones temporales ubicados dentro de la
zona de estudio, en donde se implementaron
equipos de medicién de temperatura y humedad por
espacio de 45 dias.

Para el calculo de la evapotranspiracion (ETP) se
utilizé el método propuesto por [2]. Con las series de
valores mensuales de ETP y precipitacion se realizé
el cobmputo del balance hidrico mensual.

Determinacion de la vegetacion predominante
Para la descripcién de las comunidades vegetales se
utilizé el mapa de vegetacién elaborado por el
Instituto de Investigaciones de la Amazonia Peruana
[3], desarrollado en el proyecto de “Microzonificacion
Ecologica Economica para el desarrollo sostenible
del ambito de la carretera lquitos-Nauta”. Ademas se
utilizé informacion geografica existente del proyecto
de “Macrounidades ambientales” elaborado por [4] el
para constatar la vegetacion predominante en
algunas estaciones ubicadas alrededor de la zona
de estudio.

Formulacion de la propuesta microclimatica
La propuesta microclimatica en funcion al tipo de
vegetacion predominante, se formuld, considerando
parametros  adicionales a las  propuestas
tradicionales tales como oscilacidon térmica,
humedad relativa media y temperatura minima.

Instrumentos de recoleccion de datos

La informacion de temperatura y humedad obtenida
de los 47 puntos de control dentro de la cuenca
hidrografica del rio Itaya recibié un control de calidad
previo mediante la aplicaciéon del analisis de
consistencia de la informacién (doble masa).

Para la recoleccion de datos se empled
Termohigrémetro digital para el monitoreo de cada
punto de muestreo. Cada estacion permanente o
temporal fue georeferenciada geograficamente
usando el datum WSG84 y ploteado en una carta
nacional digital usando el software Arcview 3.3.

Resultados y discusion

Se han identificado un total de 19 microclimas
(Tabla 01). Estos resultados han permitido tener
informacion detallada para ser utilizada en los
estudios de zonificacion econdmica.
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En esta nueva clasificacion es notoria la relacion en
etapas iniciales con el proceso de deforestacion
severa que muchas veces modifican los climas,
siendo afectados por factores locales (microclima).
Por el contrario [4] a través del Proyecto BIODAMAZ
realizé una clasificacion climatica para la zona de
estudio, basandose en la metodologia de
Thornthwaite (1949) teniendo como resultado dos
tipos de clima: B1 y B3 (humedo y muy humedo,
calido y sin deficiencia hidrica). De igual manera [5]
presentaron un estudio de clasificacién climatica
donde los criterios del sistema de clasificacion de
climas de Thornthwaite que esta inspirado en las
necesidades hidrologicas y agricolas, antes que, en
consideraciones puramente climatologicas, les
permitié identificar un total de cinco tipos climaticos,
cubriéndose toda la Provincia de Tocache,
determinando que en todos los meses se presentan
excedentes de humedad.

Posteriormente [6] utilizaron la misma metodologia
para la propuesta de ZEE en la zona de Bellavista
Mazan, obteniéndose los tipos de clima para Puerto
Almendras de B1 y para Iquitos de C2, mostrandose
algunos indicios de cambio, pero con caracteristicas
globales, aunque los sectores se traslapan, se
tenian resultados un poco diferentes guardando
semejanza con algunos microclimas identificados en
el presente estudio. Y [7], elabord una clasificacién
de las zonas de vida del mundo, en la que relaciona
en forma cuantitativa la relacion que existe en el
orden natural entre los factores principales del clima
y la vegetacion como son; la biotemperatura, la
precipitaciéon y la humedad ambiental, como
factores climaticos fundamentales.

VEGETACION PREDOMINANTES EN LA CUENCA

DEL RiO ITAYA
La vegetacion predominante estuvo determinado por
3 tipos:
. Areas Intervenidas con Actividades

Antropogénicas

Son zonas intervenidas a gran escala por la accion
humana, generalmente muy utilizada para despejar
grandes areas de cobertura vegetal y estan
asociadas en la construccién de caminos, carreteras,
centros poblados, ciudades y otras actividades, es
muy dafina para el medio ambiente. La gran
cantidad de dioxido de carbono (CO2) desprendida
contribuye al efecto invernadero

La pérdida de cobertura vegetal o arbérea, destruye
habitats, acelera la erosién y multiplica la carga de
sedimentos de los rios, haciendo que las
inundaciones estacionales sean mucho mas graves.
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Tabla 1: Microclimas identificados de acuerdo a la
nueva propuesta

Propuesta

N®
| Complementana

Tipo de Microclima

Clima Moderadamente himedo,
Ligeramente amplio, Aire hiimedo con |
Mafianas calidas

B2LaHMc

.

Clima Ligeramente himedo, Ligeramente
amplio, Ligeramente himedo con Mafanas
calidas

Clima Semi- himedo con Amplio rango
teérmico, Ligeramente himedo con Mafianas |
calidas

Clima Semi- himedo con Amplio rango
termico, Ligeramente humedo y Mafianas
extremadamente calidas

B1lLalhMc

&

C2AmLAMc

]

C2AmLhMx

B

Clima Ligeramente himedo con Amplio
rango térmico, Ligeramente himedo v
Mafianas extremadamente calidas

Clima Semi- himedo, Ligeramente amplio, |
Ligeramente himedo y Mafianas calidas

B1AmLhMx

C2lalhMe

Clima Semi-himedo, Ligeramente amplio,
Ligeramente himedo y Mafanas
extrernadamente calidas

Clima Ligeramente himedo con Amplio
rango térmico, Aire humedo y Mafianas |
extremadamente calidas

Clima Moderadamente humedo con Amplio
rango térmico, Aire humedo y Mafianas
calidas

C2Lal hivix

[~ [[=]] [o]

B1AmHM:x

B2AmHMc

Clima Moderadamente himedo con Amplio
rango térmico, Ligeramente himedo v
Mananas calidas

Clima Moderamente humedo, Ligeramente
amplio, Ligeramente humedo y Mafianas
extremadamente cilidas

B2AmLhMc

[5] | [<]

B2Lal hMx

=]

Clima Moderadamente himedo con Amplio
rango térmico, Ligeramente himedo v
Mafianas extremadamente calidas

Clima Himedo con Amplio rango térmico,
Ligeramente humedo y Mafianas calidas

Clima Himedo con Amplio rango térmico, |
Aire himedo y Mafianas calidas

B2AmLhMx

[5]

B3AmLhMc

BlE

B3AmHMc

Clima Ligeramente himedo, Ligeramente
amplio, Ligeramente humedo con Mafianas
extremadamente calidas

Clima Moderamente hiumedoe, Super amplio, |
Ligeramente himedo y Mafianas calidas

Clima Moderamente humedo con Amplio
rango térmico, Aire himedo y Mafianas
extrernadaments calidas

BilalhMx

B2Sal hMc

B2AmHMx

ERIEINE

Clima Ligeramente himedo con Amplio
rango témico, Ligeramente himedo vy
Mananas calidas

Clima Himedo, Ligeramente amplio,
Ligeramente himedo con Mafianas |
extremadamente calidas

B1AmLhMc

B3LalhMx

A esto se une el sistema de “tumba y quema”, muy
utilizados por las comunidades para hacer sus
chacras y que dejan sin proteccion los suelos con la



Revista ECIPeru

consecuencia de degradacion y empobrecimiento de
los mismos. [8]

° Bosques de Colinas

La existencia de bosques de colinas hasta una
pendiente del 5%, incluye las terrazas bajas y
medianas. Esta formacion presenta distintos grados
de diseccioén, fueron formadas por accion tecténica,
interviniendo en la ultima fase de su modelado el
efecto erosivo de la precipitacion pluvial, con suelos
superficiales a moderadamente profundos. El
bosque presenta una densa y exuberante
vegetacion, alberga una gran diversidad vegetal y
animal, en sus diferentes formas de vida, siendo el
componente arbéreo el que domina sobre las otras
formas de vida vegetal. El dosel superior del bosque
esta conformado por arboles vigorosos que superan
los 40 m de altura.[9]

La cobertura es cerrada, el sotobosque es denso,
presenta buen drenaje, los suelos son arcillosos de
color marrén y naranja, de textura fina, lo atraviesan
pequenas quebradas, es frecuente encontrar los
denominados supay chacras dominado por Ila
especie Cordianodosa “Pucacuro Caspi” [10].

. Palmerales de Mauritia flexuosa (aguajales)

Se conoce como aguajales a las areas pantanosas,
que se encuentran permanentemente inundadas,
donde crece la palmera aguaje (Mauritia flexuosa),
incluyen aguajal denso y mixto. Se halla en las
depresiones de los bosques de tahuampa y planicie
de bajial o llanura, expuestos a la inundacion
periodico-estacional por agua negra o de mezcla.
Presenta niveles freaticos muy altos, con drenaje y
escorrentia lenta. Generalmente crecen sobre suelos
de arena hidrometamoérfica o espodozoles, con
gruesas capas de humus que escurren agua negra
[11]. Tiene una cobertura semi-cerrada, debido al
disefio costillado-palmeada de las hojas de aguaje,
con una altura maxima de dosel de 25 m y palmas
emergentes de hasta 30 m.[10]. Los aguajales
abarcan unas 700 mil hectareas de los 3,5 millones
de hectareas de bosque pantanoso [12]

Relacion de la Vegetacion Predominante con los

microclimas existentes en la Cuenca del Rio
Itaya
Las zonas deforestadas o intervenidas con

actividades antropogenicas tienen una caracteristica
particular que se encuentra afectada por los factores
locales: como crecimiento poblacional, carreteras,
poca densidad de vegetacién, viviendas, que hacen
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que se manifiesten en variados elementos
climaticos, es la zona donde podemos encontrar una
gran variedad de microclimas. En la Fig. 01 se
observa que en las areas intervenidas el microclima
C2AmLhMx (clima semi humedo con amplio rango
térmico, ligeramente humedo [1] y mafanas
extremadamente calidas) se encuentran presente
con mayor frecuencia en 6 estaciones climatoldgicas
establecidas en diferentes centros poblados a
diferencia de los microclimas (B2LaHMc, B1LaLhMc,
C2LaLhMc,B1AmMHMX, B2AmHMc, B3AmHMc,
B2SaLhMc, B2AmHMx) que se encuentran con
menor frecuencia.

RELACION DE LA VEGETACION CON LOS MICROCLIMAS

ok o W e ;oo

Cantidad de Microclimas

B2LaHMc
B2LaHMc
B2LaHMc

BlLaLhMc
C2AmLhMx
B1AMLhMx

C2LaLhMc

C2LaLhMx

B2AmHMc
B2AmLhMc

B2LalLhMx

B2AmLhMx
B3AmMmHMc

BllLaLhMx

B2SalLhMc
B1AmLhMc

B3LaLhMx
C2AmMmLhMc

B2AmHMc
B3AmLhMc
B1AmMLhMc

B3LaLhMx

AREAS INTERVENIDAS CON ACTIVIDADES ANTROPOGENICAS PALMERALES DE
MAURITIA
FLEXUOSA

(AGUAIALES)

BOSQUE DE COLINAS

VEGETACION PREDOMINANTE

Fig. 1: Relacién de microclimas de acuerdo al tipo de
vegetacion predominante

El Diagnostico del Cambio Climatico de la Regién
Loreto [8] hace una referencia que el complejo de
bosques de Ila Amazonia estd intimamente
conectado al clima mundial. En principio, influye
sobre el clima actuando como un gigantesco
consumidor de calor cerca de la tierra, absorbiendo
la mitad de la energia solar que le llega a través de
la evaporacion del agua de su follaje. En segundo
lugar es una reserva amplia y relativamente sensible
del carbono que se libera a la atmosfera a través de
la deforestacion, la sequia y el fuego, contribuyendo
a la acumulacién atmosférica de gases que atrapan
calor y que son las causas del calentamiento global.
En tercer lugar, el agua que drena de estos bosques
hacia el océano atlantico constituye del 15 al 20% de
la descarga total mundial de agua dulce fluvial y
podria ser suficiente para influir sobre algunas de las
grandes corrientes oceanicas que son, en si,
importantes reguladoras del sistema climatico global

Bajo este contexto, mediante esta nueva propuesta
de clasificacion microclimatica se podra definir los
diferentes climas que hay en selva baja a escala de
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microclima. Ya que tiene diferentes variables como
rango térmico, humedad relativa media vy
temperatura minima, todos estos parametros
basados segun el Panel Intergubernamental de
Cambio Climatico. [13]

Conclusiones

Se han identificado 19 tipos de microclimas en la
cuenca del rio Iltaya, las cuales son: LaHMCc,
LaLhMc, AmLhMc, AmLhMXx, AmLhMx,
LaLhMc,LaLhMx, AmHMx, AmHMc, AmLhMc,
LaLhMx, AmLhMx, AmLhMc, AmHMc, LalLhMkx,
SaLhMc, AmHMx, AmLhMc, LaLhMx.

La relacion que existe entre los tipos de bosques y
los microclimas identificados es que los bosques
deforestados estan influenciados por factores
locales y por lo tanto tiene diversos tipos de
microclimas. Mientras, los bosques de aguajales y
de colinas se caracterizan por tener amplio rango
térmico.

Se elaboré un sistema de clasificacion climatica
complementario a la metodologia tradicional basada
en el rango térmico, humedad relativa y temperatura
minima
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