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RESUMEN

La experiencia del autor y sus alumnos esta centrada en la elaboracién de 14 experimentos relacionados al estudio de
la electricidad; sus efectos, aplicaciones y relacién con el magnetismo, tratando de aprender investigando en el curso
de fisica de manera extraescolar. Se utiliz6 en gran parte materiales reciclados. Para que las demostraciones puedan
ser mas didacticas se decidié manipular las experiencias a través de la computadora, se elabord un programa muy sen-
cillo en BORLAND C++. El equipo se puede trasladar facilmente con su maletin portatil cuando se requiere utilizar en
otro lugar. El trabajo final fue denominado "Demostrador Multiple Experimental de Electricidad y Magnetismo", al ser
expuesta dentro del marco de las Actividades Cientificas Extraescolares a nivel nacional e internacional obtuvo premios
importantes. Posteriormente los escolares emprendiendo una capacidad de iniciativa, liderazgo y tratando de continuar
e irradiar su experiencia se organizaron alrededor del club de ciencias "Incubadora de Investigadores Cientificos Esco-
lares" para realizar trabajos de investigacion cientifica y tecnologica; periédica, despertando el interés por aprender
investigando de otros escolares que los precederan, son asesorados por maestros e investigadores entusiastas.

Palabras clave: Diferente, aprender, investigando, escuelas secundarias, Peru.
ABSTRACT

The author's experience and their students are centered in the elaboration of 14 experiments related to the study of the
electricity; their effects, applications and relationship with the magnetism, trying to learn investigating in the course of
physics in way extra scholar. It was largely used recycled materials. So that the demonstrations can be but didactic he/
she decided to manipulate the experiences through the computer, a very simple program was elaborated in BORLAND
C++. The team can move easily with its portable handbag when it is required to use in another place. The final work was
denominated "Experimental Multiple Demonstrator of Electricity and Magnetism”, when being exposed inside the mark
of the Scientific Activities Extra scholars at national and international level he/she obtained important prizes. Later on the
scholars undertaking an initiative capacity, leadership and trying to continue and to irradiate their experience was
organized around the club of sciences "Incubator of School Scientific Investigators" to carry out works of scientific and
technological investigation; periodic, waking up the interest to learn investigating of other scholars that will precede
them, is advised by teachers and enthusiastic investigators.
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INTRODUCCION

Realizamos el trabajo con la intencion
de sensibilizar a la comunidad educa-
tiva sobre la probleméatica de la ense-
flanza de la fisica en el nivel secun-
dario, ejercitar la creatividad e inno-
vacion desde la escuela. Entre los
antecedentes tenemos la experiencia
de la Universidad Peruana Cayetano
Heredia en la que sus estudiantes
desde los primeros afios realizan tra-
bajos de investigacién; “Modulo Mul-
tiple Experimental de Fisica” trabajo
presentado en la | FERIA CIENTIFI-
CA Y TECNOLOGICA UNIVERSITA-
RIA por David Esteban Espinoza el
ano 2000; tenemos también referen-
cias publicitarias de las empresas
LEYBOLD y PASCO las cuales ofre-
cen equipos de experimentacién fisi-
ca manipuladas desde la computado-

ra.
El problema se generd por lo dificil e
irrelevante que es ensefar y apren-
der fisica en forma tedrica, por las
deficiencias de la curricula, falta de
laboratorios adecuados, horarios rigi-
dos de clase que tiene como conse-
cuencia el bajo rendimiento académi-
co y deficiente comprensién de los
cursos de ciencias por los alumnos el
que se ve reflejado a través de sus
notas, el interés por averiguar como
funcionan las cosas, la capacidad de
analisis, curiosidad por averiguar que
hay detras de cada innovacion tecno-
l6gica se ha perdido. Se realizé una
recopilacion de informacién socio
econdmica de los alumnos al momen-
to de iniciar nuestra investigacion: se
tienen los siguientes casos de proble-
matica escolar. 5,34% de agresiones
fisicas; 1,86% de drogadiccion;

0,37% de alcoholismo reportados
entre los alumnos; la mayoria de
ellos poseen escasos recursos eco-
némicos, se detectaron interés por
las pandillas juveniles desinterés por
los cursos de ciencias basicas , abu-
rrimiento, cansancio, no es raro en-
contrar alumnos que huyen del cole-
gio, que desean que el profesor no
desarrolle clases. Los adolescentes
entrevistados solicitan un modo dife-
rente de aprender donde puedan
explayar sus potencialidades e inter-
eses.

El objetivo general fue disefiar, cons-
truir evaluar empleando materiales
reciclables, un conjunto sistematizado
de materiales didacticos manipulados
desde la computadora, con los cuales
se pueda efectuar una amplia gama
de experimentos en electricidad vy
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magnetismo haciendo mas compren-
sible la fisica e incrementando nues-
tro interés por ella. El objetivo especi-
fico: Brindar a los escolares la oportu-
nidad de desarrollar su creatividad,
curiosidad natural e iniciarlos en la
experiencia de aprender investigan-
do, construyendo y hasta en algunos
casos divirtiéndose. La hipotesis de
trabajo fue, en colegios estatales co-
mo el nuestro las deficiencias del sis-
tema educativo, inadecuada curricula,
falta de material didactico genera que
se ensefie y aprenda fisica en forma
tedrica priorizando la “tiza, pizarra,
memoria” por lo que iniciarlos en la
investigacién permitiria aprender de
un modo diferente el tema elegido,
facilitaria la utilizacién de materiales
domésticos en desuso, reciclables
dentro de una cultura ecolégica para
construir moédulos de fisica de tal mo-
do que los alumnos construyan su
propio aprendizaje.

MATERIAL Y METODOS

Materiales: En desuso y todo lo que
se pudo reciclar, electronicos: transis-
tores, relays, bobinas, diodos, PC.

Métodos:

Fase |.- Se procedi6 inicialmente con
la investigacion bibliografica. Se utili-
z6 la recuperacion de tecnologias a
través de técnicos electricistas, elec-
tronicos respecto a la electricidad sus
aplicaciones y su relacion con el mag-
netismo, entrevistas a fisicos e inves-
tigadores.

Fase Il.- Construccion de experimen-
tos del “Demostrador Multiple Experi-
mental de Electricidad y Magnetis-
mo”, disefio y elaboracion del sistema
electronico de control.

RESULTADOS

Se construyeron 14 experimentos de
electricidad estética y en movimiento,
su relacion con el magnetismo, mani-
pulados desde la computadora y or-
ganizados en una maleta portatil en-
tre los que tenemos: El péndulo eléc-
trico; demostrador del espectro mag-
nético y lineas de fuerza de un iman
permanente, galvanoscopio, voltime-
tro escolar, bobina movil, relay, reds-
tato, motores de corriente continua
(DC) y corriente alterna (AC), trans-
formador, valvula de seguridad, de-
mostrador de obtencion de calor y luz
a través de la electricidad, generador
de corriente por la accién de un cam-
po magnético. Se elabord un progra-
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ma en BORLAND C++ para decidir
cual de las experiencias queremos
observar, se puede leer en el monitor
una breve explicacion de la experien-
cia escogida, para ello se ingresa los
datos mediante el teclado y al ser
procesados envien la orden a la ex-
periencia elegida.

Los alumnos mostraron creatividad,
curiosidad natural y una gran disposi-
ciébn por aprender investigando al
construir, modificar, demostrar funcio-
nando sus propios experimentos se
motivaban frecuentemente por propia
iniciativa, surgian preguntas las que
se debatian en el aula, el profesor
actuaba como orientador, dejando
que ellos realicen todas las etapas de
la investigacion. El trabajo final
“‘Demostrador Mdltiple Experimental
de Electricidad y Magnetismo” fue
ganador nacional area ciencias basi-
cas FENCYT 2002 y obtuvo el 2do
lugar area electrotécnica 18  MOS-
TRATEC - Brasil 2003.

DISCUSION

En los textos escolares de nivel basi-
co (1,2,34) encontramos definiciones
sobre el tema de estudio, es comun
en el sistema tradicional memorizar-
los y limitarse a desarrollar los ejerci-
cios propuestos previo al examen, al
optar por priorizar que los alumnos
recopilen informacion a través de sus
fichas y elaboren sus conclusiones de
grupo que fueron: a) En la electrici-
dad estatica los electrones no se
mueven mientras que en la electrici-
dad dinamica los electrones estan
constituidos por electrones moviles.
b) El descubrimiento de Oersted per-
miti6 relacionar las propiedades eléc-
tricas y magnéticas las cuales obede-
cen a las mismas leyes. c) La resis-
tencia eléctrica de un material depen-
de de 3 factores: de la longitud del
conductor del grosor del conductor,
del material que esta hecho el con-
ductor. d) La resistencia es constante
y en la ley de Ohm los materiales
pueden ser buenos, malos o semi
conductores. e) Algunos efectos que
produce la electricidad son térmica,
donde demostramos la ley de Joule
otro efecto es la luminosa. f) La elec-
tricidad puede producir magnetismo y
el magnetismo puede producir electri-
cidad. Tampoco se descuidé la cons-
truccién de experimentos algunos de
ellos propuestos en (5,6,7), los que
fueron adecuados a nuestros objeti-
vos, algunos fueron modificados en
forma y disefio por lo que se manifes-
té el andlisis critico y creatividad an-
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tes que la memoria y pasividad.

De la elaboracion del informe final
siguiendo pautas de investigacion
universales (8,9) se desprende que
los alumnos interiorizaron de manera
practica los contenidos del tema ele-
gido, aprendieron haciendo de mane-
ra practica, los multiples experimen-
tos construidos durante la investiga-
cién puede ser elaborados de forma
sencilla y practica por cualquier alum-
no, maestro o aficionado a la fisica
con similares realidades socioecono6-
micas a la de los alumnos. Con lo
expuesto y los halagadores resulta-
dos obtenidos se destierra la idea que
la ensefianza de la fisica es dificil,
aburrida, que la falta de materiales y
la marginalidad no sean excusas del
subdesarrollo cientifico y tecnolégico.
Y como consecuencia la manera dife-
rente de aprender investigando en las
escuelas secundarias del Peru es
viable y pertinente por los resultados
obtenidos, con la pertinente adecua-
cion a cada realidad regional.
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